CLIMATISATION TRANQUILLE 9. PERTES DE CHARGE
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Comme dans toute installation hydraulique, il est nécessaire de calculer
les pertes de charge pour dimensionner le circulateur et assurer
I'équilibrage du réseau.
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Pertes de charge hydrauliques

1.1 Geénéralités

Les pertes de charge sont le cumul des pertes de charge singuliéres et des
pertes de charge linéiques.

Les pertes de charge singulieres correspondent aux singularités (coudes,

bifurcations, etc. ...) de I'écoulement. Les singularités sont caractérisées par

leur coefficient de perte de charge z qui permet de calculer la perte de charge

DP de I'écoulement en fonction de la pression dynamique Pd de I'eau:
DP=2z.1/2.r V2=z.Fd

Les pertes de charge lindiques sont généralement prépondérantes, elles
dépendent du régime d écoulement de I'eau: turbulent ou laminaire. Dans
chague cas dles sont proportionndles alalongueur L de latuyauterie.

Voici, dans le cas ou la température deau et de 15°C, les expressions
samplifiées permettant de les caculer :

En régime laminaire, les pertes de charge se déduisent de la loi de Hagen+
Poiseville

37000V
Dp = ? .
En régime turbulent, la rugosité des tubes (cuivre ou polypropyléne) est faible,
cequi permet dutiliser lardation smplifiée de Blasus:

29000.V -7
p= D2 L ou:

\ m/s  Vitesse débitante de |’ eau dans e conduit,
Manuel technique Partie 2 Page 9.1



CLIMATISATION TRANQUILLE 9. PERTES DE CHARGE

1.2

D mm  Diamétre intérieur du conduit,

L m Longueur du conduit,

D
_p Pa Perte de charge linéque.

I ncidence de la température.

Lorsgue la température augmente, la perte de charge diminue car la viscosité
diminue.

Aing, a 35°C, la viscosté cinémdique de l'eau nest plus que de 0,72
centistoke au lieu de 1,14 centistoke pour une température de 15°C. Cette
diminution de viscosté entraine une diminution de perte de charge égde a
environ 37% (cas des écoulements laminaires) ou 11% (cas des écoulements
turbulents).

Les abaques ci-dessous, établies pour une température deau de 15°C,
permettent donc de dimensionner les circulateurs pour les cas les plus
défavorables.

Nature de I'écoulement.

On sait que les écoulements sont laminaires pour des nombres de Reynolds
inférieurs a environ 2300, et turbulents dans le cas contraire: I'écoulement est
laminaire s la vitesse V de l'eau dans le tube et inférieure a une certaine
quantité dont on donneici I'expression pour de I'eau a 15°C:

v 2l
| D

Dans les tubes capillares (diamétre intérieur 23 mm), I'écoulement et
toujours laminaire car la vitesse deau est toujoursinférieure a1 ns.

A l'opposg, I'écoulement est généralement turbulent dans les collecteurs, sauf a
faible débit ou on peut rencontrer des écoulements laminaires.

2 Diagrammes des pertes de charge

Les pertes de charge des nattes et accessoires sont lues sur des diagrammes .
La perte de charge des nattes KaRo (il sagit de I'ensemble congtitué par les
tubes capillaires et les collecteurs) se lit sur des diagrammes 1 a 4 en fonction
du débit d'eau et de lalongueur des nattes KaRo.

Pour les tuyaux, les diagrammes donnent a lafois la perte de charge linéique et
la pression dynamique de |'écoulement. Pour obtenir |a perte de charge totale,
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il suffit dadditionner la perte de charge linéique et le produit de la presson
dynamique par le coefficient z de lasingularité,

Enfin, pour les flexibles, les diagrammes donnent directement la perte de
charge globde. 1l n'y a donc pas lieu de tenir compte de la longueur ou du
coefficient de perte de charge singuliere.

3 Perte de charge des nattes

1.1 Posshbilités de raccordement

Raccordement Les nattes du type Kara peuvent
étre raccordées sur un seul coté

(nattes de type 1) ou sur les deux
t cotés (nattes de type 2). La
longueur du circuit hydraulique des
nattes de type 1 est le double de
celle des nattes de type 2. La
vitesse est égdement double. Il en
° résulte, puisque I'écoulement est
1 2 laminaire, que les pertes de charge
des nattes de type 1 sont

un cote deux cotes approximativement quatre fois plus
importantes que cdles des nattes

detype 2.

o | o °

Les nattes Kara de type 1 sont les plus fréquemment utilisées car, avec leurs
raccords sur le méme coté, dles offrent une meilleure flexibilité dutilisation.

On utilise égdement des nattes de type 2 raccordées en s&ie par paires.
L 'ensemble présente la méme perte de charge qu'une natte de type 1.

Cas paticulier : les panneaux StoSlent exisent seulement en type 2. lls
nécessitent donc genéraement un raccordement par paires. pour un nombre
impair de plagues de plafond, il faut veiller au bon équilibrage hydraulique du
réseau. Pour cela, on peut prévoir une restriction compensant la perte de
charge de la plague manquante.
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1.2 Nattesdetypel
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Figure 1: Perte de charge des nattes Kara (longueur des capillaires inférieure a
2,50m)
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Figure 2: Perte de charge des nattes Kama (longueur des capillaires supérieure a
2,50m)
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1.3 Nattes detype 2
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Figure 3: Perte de charge des nattes Kara (longueur des capillaires inférieure a

2,50 m)
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Figure 4: Perte de charge des nattes Kama (longueur des capillaires comprise
entre 2,50 et 6m)
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9. PERTES DE CHARGE

Perte de charge des conduits
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Figure 5: Pertes de charge du tube de distribution DN 15
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Figure 6. Perte de charge du tube de distribution DN 18

Exemple:
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Débit d'eau 3301/h
Longueur de latuyauterie 80m
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Presson dynamique 1,05 mbar
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Figure 7: Perte de charge des tubes de distribution DN 22
Panneaux Sto-silent
9,00
8,00 22}
] Turpulen ——
é 7,00 < l/_
6,00 Camimaire
£ >
% 5,00
% 4,00
3 /
S 3,00 —
) —
é 2,00
1,00
0,00
34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56

Débit d'eau I/h

perte de charge en mbar

tuya EVAD avec redtriction de section longueur 140 cm longueur 80 cm.
Ttrangtion laminare/turbulent; débit deau enl/h
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Figure 8: Pertes de charge des tubes de raccordement DA 8 : alatrangition
laminairelturbulent, il y a un saut de presson. La courbe supérieure
correspond au tube de redtriction utilisés pour |e raccordement individuel des
panneaux KaRo StoSilent et des nattes Kara.
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