CLIMATISATION TRANQUILLE 2.RACCORDEMENT HYDRAULIQUE

Le raccordement des plafonds KaRo s effectue par I’'intermédiaire d’ une
sous-station hydraulique avec distribution soit par pieuvre hydraulique :
systeme 2, 3 ou 4 tubes, soit par boucle périphérique.
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1 Présence d‘un échangeur de chaleur

1.1 Plafond Karo série C (Cuivre)
Les plafonds KaRo de la série C (cuivre) peuvent étre directement raccordés
au réseau primaire. Il faut dors prévoir un traitement d eau conforme aux
specifications de I’ gppendice 2 et un filtre gpproprié au départ de chagque
digtribution unitaire.

Lorsque la surface de plafond climatique est supérieure aquelques centaines
de m?, les risques d encrassement ne peuvent plus étre négligés, e il faut
utiliser un circuit secondaire: KaRo propose des sous-stations ou modules
d’ étage équipés d’ échangeurs de chaleur! appropriés.

eau chaude eau froide eau chaude
eau froide

1 Les échangeurs de chaleur sont dimensionnés pour assurer en moyenne
annuelle 'échange de chaleur avec une DTML (différence de température
moyenne logarithmique) de 1°C.
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12

Plafond KaRo série P (polypropyléne)

En s&ie P (polypropylene), il y a lieu, comme pour tous les circuits en
matériau plagique, d éviter les risques de corroson dus ala permésabilité a
I’oxygene des tubes plagtiques. Cela Seffectue par emploi exclusf de
matériaux non corrodables, avec échangeur a plagues assurant la
désolidarisation entre circuit primaire et circuit secondaire. Comme les
températures du circuit secondaire n'excédent jamais 35°C , il n'y a pas de
risque dentartrage; on peut donc utiliser de I'eau non traitée pour le
remplissage du circuit primaire

Régulation en température

collecteur
périphérique
vanne de régulation
dans le couloir

KaRo-
Sekundarstation

La régulation s effectue générdement loca par locd : chagque local dispose de
sa propre régulation de température avec éectrovanne sur le départ du
conduit de digtribution.

Lorsgue les nattes servent uniquement ala fourniture de froid, il peut toutefois
étre envisagé de limiter la régulation aun contréle centraisé de la température
de distribution d'eau. Cette solution, réservée aux locaux avec des exigences
modérées de confort, ne convient que s ces locaux présentent des besoins de
froid voigns. En effet, les usagers n'ont dors plus la posshbilité de régler par
eux-mémes la température du local, ce qui en restreint I’ utilisation acertaines
aoplications goécifiques (par ex: locaux denseignement, centres de
vacances).
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Lorsgue les plafonds KaRo sont utilisés pour le chauffage, il et donc
recommandé d'opter pour un réglage individuel des températures de chagque
zone. On utilise pour cela des éectrovannes :

Dans le cas d'une digtribution pieuvre ces vannes sont rassemblées dans des
gations d'étage ; dans le cas d une boucle périphérique elles sont disposées en
plenum. Cette derniére solution, souvent un peu plus avantageuse en terme de
colts d indtalation, I’ est évidemment moins pour lestravaux de maintenance®

Distribution par pieuvre hydraulique

3.1

Systeme 2 tubes :
Lorsque les nattes sont utilisées seulement en mode froid, le raccordement
S effectue forcément par systeme 2 tubes.

Figure 1: Plafond kaRo avec station d’étage dans le systéme 2 tubes
1 = Pompe 2 = échangeur de chaleur 3 = raccordement eau chaude/froide
4 = robinets thermostatiques 5 = vanne de réglage 8 = compensateur Heka

En générd, les nattes capillaires sont également utilisées en mode chaud ; on
fonctionne dors en «change over», ce qui permet, comme dans les
ingalations treditionnelles avec ventilo-convecteurs d assurer aternativement
chauffage et refroidissement.

Le raccordement 2 tubes ne nécesste (figure 1) qu'un seul échangeur de
chaeur, dimenté sdlon les périodes de I’ année en eau chaude ou eau froide.

2 plus d'informations ace sujet chapitre 6: réglage.
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Ce systéme, qui, dans les cas courants suffit amplement aassurer un confort
suffisant, est donc particulierement économique. |l est bien adapté aux cas ou
les sous-dations desservent des locaux de caractéristiques thermiques
comparables — cas par exemple de locaux disposés sur la méme facade. 1
auffit dors de prévoir une régulaion centrae commandant le basculement
dimatisation/chauffage.

3.2

figure 2: schéma d‘une sous-station dans le cas d‘une distribution 3 tubes.
1 = Pompe 2 = échangeur froid 3 = échangeur chaud 4 = robinet sphérique et
thermomeétre 5 = vanne de régulation froid 6= vanne de régulation chaud

7 = raccordement eau chaude 8 = compensateur Heka

Systéme 3 tubes :

Le systeme 3 tubes comporte une sous-station équipée de 2 échangeurs. Cela
permet, gréce ades nourrices de distribution d'eau chaude et de distribution
d eau froide, d' assurer smultanément la dimatisation et le chauffage laou cea
est nécessaire,

Méme en systeme trois tubes on n'utilise qu'une pompe. L'eau circule, en
fonction de la postion des vannes de réglage "chauffage’ et "dlimatisation”,
d'une maniére proportionnée atravers I'échangeur de chdeur "climatisation” et
I'échangeur de chdeur "chauffage”

L'eaul de retour en provenance des locaux climatisés est recirculée avec |'eau
des locaux chauffés dans le retour commun. Les pertes par mélange sont
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négligesbles, parce que la fourniture smultanée de chaud et de froid n'est
générdement nécessaire que durant des périodes limitées (demi-saison). De
plus, les charges chaud ou froid sont faibles avec donc des températures de
retour modérées au chauffage et ala dlimatisation.

En systeme 3 tubes, les surconsommations énergétiques liées au méange des
retours chaud/froid sont faibles. Toutefais, il peut arriver qu’une méme sous-
dation desserve des locaux a forte hétérogénété thermique, avec donc un
besoin de production smultanée de chaud et froid pendant une grande partie
de l'année. Il peut dors ére envisagé, comme pour les indalations
traditionnelles avec ventilo-convecteurs, un raccordement 4 tubes (nous
consulter).

3.3 Sous-station hydraulique
Que I'on soit en raccordement 2, 3 ou méme 4 tubes, il et nécessaire
d utiliser une sous-gaion hydraulique:

Aulumztischer
Cailifrer i

Les Sous-dations KaRo assurent la séparation
entre réseall primaire et réseau secondaire. Elles
dessarvent générdement un éage ; dles
s ressemblent en une unité compacte I’ ensemble
— kugelklhing des vannes de réglage,  débitmetres,
thermometres et clapets anti-retour.  Elles
comprennent égdement en patie basse
I'échangeur de chdeur, le vase d’'expangon, le
Theommuentoy dispositif de sécurité et la pompe de circulation.
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figure 3: station d’'étage pour 9 départs.

4 Distribution par boucle périphérique avec module d’étage

En cas de digtribution par boucle, les vannes de régulation sont disposées en
plenum : la sous-gtation est dors remplacée par un ensemble beaucoup plus
compact : le module d'étage qui ne comporte plus que le circulateur,
I échangeur et le vase d’ expansion.
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Systeme 2 tubes

L'échangeur de chadeur, le vase d expanson, le dispostif de scurité et la
pompe de circulation sont placés dans le module d' étage. Cet gppareil peut
singdler facilement pour I'ingtalation dans les élages gréce asa profondeur et
asalargeur réduites.

ol

| @ 3
1
Figure 5: Collecteur périphérique pour un systeme 2 tubes
1 = Pompe 2 = Echangeur 3 = Raccordement eau chaude/froide 4 = vanne de
réglage 5 = vanne de régulation 6 = collecteur principal 8 = compensateur Heka
4.2 Systeme 3tubes

On inddle dans le couloir une troiséme collecteur équipé de vannes de
réglage "chauffage’. Et dedtiné a étre raccordé a I’échangeur de chdeur
supplémentaire de la station secondaire KaRo.

Le systéme KaRo 3 tubes permet également une compensation zone froide /
zone chaude d'une piece al’autre. La température de |'eau de retour de
rafraichissement permet de chauffer le bureaul en demande de chaud L’ énergie
absorbée dans un locd en demande de froid est redistribuée dans le locad en
demande de chaud.
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Figure 6: Boucle périphérique pour systéme 3 tubes

1 = circulateur 2 = Echangeur froid 3 = Echangeur chaud 4 = vanne d‘équilibrage
5 = vanne de régulation froid 6 = collecteur principal chaud

7 = vanne de régulation chaud 8 = compensateur Heka

5 Evolutivité architecturale: cas des plafonds suspendus

5.1

Les bureaux e les locaux commerciaux font souvent |'objet de
réaménagements intérieurs. En cas de déplacement des cloisons, les plafonds
climatiques doivent pouvoir Sadapter au nouvel agencement sans frais
Supplémentaires.

Le systeme de digtribution par boucle périphérique avec vannes d’ arrét KaRo
permet dans ce cas uneflexibilité totde:

Par smple ouverture ou fermeture des vannes d arré KaRo, on adapte
instantanément le raccordement hydraulique au nouvel agencement des locaux.

Largeur piéce
= 2 modules

La vanne 1/4 de tour est [I
fermée pour séparer la
| piece.

=)
-

b b

=2 = Go Mk = Stop Exemple d'un bureau adeux trames

Figure 6.1: Plafond KaRo installé avec des vannes d’arrét KaRo du local
Le plafond peut étre ingantanément adapté au nouvel agencement des locauix

Dispositifs d’arrét KaRo du local
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Figure 1 montre comme exemple un panneau de plafond typique dans un
bureau avec des plafonds métaliques KaRo. Dans le quadrillage de la
congtruction, on monte ce que I’ on gppelle des profilés C (1) qui sont posés
aur les plagues du plafond (2) avec des nattes KaRo intégrées sur la face
frontale.

Les profilés C forment en méme temps des guides pour les cloisons
separatives. Leur écartement doit correspondre alatrame du batiment.

La suspenson des profilés C est en méme temps utilisés pour la fixation des
tuyauteries de digtribution (3) auxquelles sont raccordées les différentes nattes
par des flexibles. Les nattes KaRo sont ans regroupées coté eau
conformément au quadrillage de congtruction .

Largeur piéce
= 4 modules

La vanne 1/4 de tour est
fermée pour séparer
la piece.

) /| /|
[ [ 1 [ 1
pagl im paq ?&- paq % pag pag %u K M-
21 = Go Ma = Stop Exemple d'un bureau aquatre trames

Figure 6.2: Répartition des espaces étendue a4 modules

1 = profil C 2 = plague de plafond avec la natte KaRo 3 = tuyauterie de
digtribution 4 = tuyauterie de compensation 5 = vanne de zone

6 = Compensateur Heka

Les tuyauteries de digtribution sont reliées al’entrée par une tuyauterie de
compensation continue (4) qui est ason tour dimentée toute les 2 trames avec
une vanne de régulation de zone sur le départ (5).

La tuyauterie de compensation continue et munie entre les tuyauterie de
digtribution d'un «digpositif d'arrét du locd » (6), une sorte de vanne d’ arrét.
Avec ces dispostifs daré KaRo, les plagues du plafond peuvent ére
facilement adaptées aux murs du locd selon une reglesmple :

On ferme les digpositifs d’arré KaRo du local pres des cloisons de
seéparation. On ouvretouslesautresdispositifsd’ arrét.

La figure 6.1 _montre un exemple pour des locaux avec 3 et 2 axes. Les
digoogtifs d'arrét KaRo du local aux axes 3 et 5 sont fermés.
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Dans la figure 6.2, le mur de séparation est déplacé de I'axe 5 al'axe 7. La
disposition des soupapes a é&té adaptée par I'ouverture du dispositif d’ arrét
KaRo du local del'axe 5 et lafermeture al'axe 7.

5.2 Régulation

La disposition des nattes KaRo cité eau pres des murs de séparation
déplacés peut donc seffectuer sans outils en ouvrant ou en fermant Smplement
des dispositifs darrét du local. Seulement pour le raccordement éectrique des
vannes de régulation, on a éventuellement besoin encore dun tournevis. 1l est
possible qu'avec le déplacement des murs de séparation il devienne nécessaire
de modifier la disposition des vannes de régulation par rapport aux thermostats
du loca.

Régulateur DDC

Avec une régulaion numeérique, il suffit de modifier I’ adressage des vannes de
régulation. Le réglage digitd peut étre programmé al'usine de maniére ace que
I'utilissteur puisse modifier la digpodtion sans  connaissances de
programmation, Smplement par ingtruction sur le clavier.

Régulateur analogique

Lorsque les vannes de régulation sont posées sur les digtributeurs d'étages,

tous les cébles éectriques de connexion sont auss conduits des thermostats a
ce point. Il ny a plus qua changer de bornes pour certains des cébles

nUMErotés vers les vannes de réglage également numérotées.

S les vannes de réglage sont ingtalées dans le plafond intermédiaire au couloir,
on n'a pas besoin d'exécuter des travaux de montage dans les bureaux. on n'a
qu'amodifier des cbles éectriques de connexion entre les soupapes dans le
plafond du coulair..

6 Flexibilité des plafonds enduits

Les batiments avec des plafonds KaRo sous enduit de plétre peuvent sans
frais S adapter aux opérations de réaménagement de locaux avec déplacement
des cloisons de laméme maniere.

Lors de I'ingdlation, I'implantation des nattes S effectue en tenant compte de
latrame du b&iment : les conduites d'dimentation des nattes KaRo sont reliées
entre eles par une conduite permettant le changement de zone en plenum de
couloir, des vannes darré au droit de chague local.

La dmple ouverture ou fermeture de ces vannes permet d adapter la
configuration des surfaces  émentaires au houvel agencement des locaux.

Les nattes KaRo sont disposées sous enduit 3 . Elles sont disposées en bandes
de largeur conforme ala trame du béatiment avec des zones mortes detinées a
recevoir les éventuelles cloisons séparatives.

3 Voir figure 6.1 et 6.2 page 1.7 et 1.8
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