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DEGAZAGE DES CANALISATIONS

COMPORTANT UN POINT HAUT

Rapport d'éfude

Le raccordement des émetteurs par des tubes en matériaux de synthése génére dans
certaines configurations un point haut sans purgeur, sur la canalisation. ll s’agit
genéralement de la canaiisation retour.
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L'installation d'un point naut sans purgeur est contraire aux regles de mise en oguvre
des canafisations, admises par la profession.
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L'étude ci-aprés fait 'e point, de maniere experimentale sur les rsques de
dysfonctionnements dds & !a présence d'air dans le cintre de la tuyauterie.

|'étude détermine la vitesse critique au dessous de laguelle, I'air accumulé dans la
partie haute n’est pas évacué instantanément pour les configurations suivantes :

-angle e :130°-45°-00°
- rayon de cintrage R = 120 mm
- température d'eau : 20 °C - 40 °C - 50 °C - 70 °C

Un tube transparent permet |a visualisation de Ia poche d'air. La description du banc
d’essai et du mode opératoire figure en annexes 3 et 4.

Pour la description visuelle des phénomenes, prenons : - =d45°
-8=20°C
- Rempiissons totalement d'air {a partie cintrée du tube.
- Positionnons I'ergane de réglage de maniére & séiectionner une faible valeur
de débit {moins de 30Vh).
- Mettons ia pompe en fonctionnement.

Hemargue 1 :

LUn mince filet d'eau s'établit dans le cintre
de la tuyauterie. Le débit mesuré est
de 3 & 5 I/h inférieur au débit neminal.

Au bas de la poche d'air, I'eau occupe la totalité
de la section du tube sans turbulence
apparente. ‘

- augmentons progressivement le débit :

Le filet d’eau s'épaissit et le front avant de la poche recule légérement mais se
stabilise dans le cintre. La valsur de débit lue sur le rotamétre est inférisure de
3 a6 I/h au débit nominal.



Remargue 2 :

Jusgu’au débit nominal de 43 Vh
(v =10,12 m/s}, la poche d'air est
stable dans le cintre de jla
tuyauterie

- augmentons a nouvesau le déoit.

Remargue 3 :

Pour la position de réglage qui correspond
au débit nominal de 48 l/h (v = 0,14 m/s).

La poche d'air passe instantanément dans la
partie verticale du tube.

Le débit lu sur le rotamétre est inféreur

de 6 & 7 /h au débit nominal.

- augmentons le débit.

HRemarague 4 -

Pour la position de réglage qui
correspond au deébit nominal de 72 l'h
(v = 0,20 m/s} la poche d'air est
totaiement evacuée. Le débit obtenu
devient €gal au débit nominal.

v = 0,20 nvs : évacuation

N.B. : les vitesses ci-dessus sont calculées avec un diaméatre intérieur du tube
transparent de 11 mm.

Le tableau (annexe 1) donne le résultat des essais réalisés avec 3 angles différents

(30 °-45 °-g0 ).

Nous constatons :

que I'évoluticn des débits est identique pour fes 3 configurations.

- que l'air est évacué dans les 3 configurations dés gue la vitesse nominaie

atteint 0,20 m/s.



Les essais en temperature ont été effectués avec un tube PER 10-12 (les tubes
transparents utilisés lors des essais précedents a 20 °C, ne sont pas adaptés au
passage d'eau chaude). —

Le tableau (annexe 2) donne le résultat des essais réalisés & 20 °C - 40 °C - 50 °C
- 70 °C.

On admet dans cette série d’essais que la vitesse critique est ztteinte lorsgue |z valeur
de débit lue sur le rotamétre est égale a iz valeur nominale.

Nous constaions

qu'a 20 °C la vitesse critique est de 0.20 my/s et recoupe donc la valeur
obtenue avec le tube transparent.

- que la valeur de la vitesse critique ne presente pas de variation suffisante en
fonction de la température pour en déduire une corrélaticn guelconque.

Les cenfigurations de raccardement en matériaux de synthése avec un point haut ne
présentent pas de risque de dysfonctionnement si la vitesse de I'eau est supérieure
a 0,20 m/s, ce qui correspond pour un tube de & 10-12 & un débit de 55 V/h.

Cetie vitesse critique ne dépend pas

- de I'angle d'inclinaison de la tuyauterie avant le cintre,
- de la température de l'eau.

Cependant, dans le cas d'une distribution bitube ae "“type pieuvre” et en presence
d'une guantité importante d’'air dans une seule branche (coliecteur - radiateur}, la perte
de charge créée par la poche d'air dans cette branche peut se traduire par une
absence de circulation dans celie-ci et une augmentation de débit dans les autres
branches. Ce phénomane peut subvenir jors d’un premier rempiissage cu & la suite
de la vidange de linstallation.

Afin de s'assurer que la vitesse de 0,20 m/s a bien été atteinte dans tous ies troncons,
il est nécessaire, ala mise en route, d'alimenter successivement seul, chague trongon
en fermant ie robinet des émetteurs des autres troncons.
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Aésultat de mesures avec variation de 'angle

ANNEXE 1

(Essai avec un tube {ransparent de & intérieur : 11 mm &t 8 = 20 °C)

Position Débit Débit
de de obtenu Evacuation Vitesse
réglage réglage q’fi/h] critique
g [I/h]
0,20 28 25
| 0,25 31 27
' 0,30 34 29
0,35 35 31
0,40 38 32
< =30° 0,43 38 34
0,20 43 38
0,55 48 43
0,60 58 33
0,65 72 74 OU v =0,20 mvs
0,70 86 88
0,20 28 23
0,25 31 25
0,30 34 28
G,35 35 29
0,40 38 30
o< =45 ° 0,45 38 32
0,50 43 39
0,35 48 45
0,60 58 54 :
0,65 72 72 QUi v = (0,20 m/s
0,70 86 86
.20 28 25
C,25 31 27
0,30 34 29
0,35 35 31
0,40 38 32
«=80° 0,45 39 36
0,50 43 41
0,55 48 47
0,60 58 55
0,65 72 71 Qul v =0,20 m/s
| 0,70 86 87
L




Position Débit
de de Dehit obtenu Evacuation Vitesse
reglage | reglage q'[l/h] critique
q [I/h]
0,20 24 19
0,25 27 20
0,30 30 22
0,35 32 24
0,40 34 27
#=70°| 0,45 34 28
0,50 39 30
0,55 44 36
C,60 55 54 oul v = 0,20 m/s
0,65 70 68
0,70 84 84




ANNEXE 2

Résultats de mesures avec variation de température

(Essal avec un tube PER & intérieur 10 mm et avec un angle d'inclinaison o< = 45 °)

| Position Debit
de de Débit obtenu Evacuation Vitesse
réglage | reglage g’[i/h] critique
q [ih] '
C,20 28 22
0,25 31 24
0,30 33 27
0,35 36 29
0,40 38 31
& =20 °¢ 0,45 40 32
C,50 42 38
0,55 48 42
0,580 56 55 oul v = 0,20 nvs
0,85 71 71
0,70 85 85
0,20 27 20
0,25 29 22
0,30 31 24
0,35 33 26
0,40 34 27
8 =45°c 0,45 356 30
0,50 37 33
0,55 42 38 :
0,860 52 52 oul v =0,18 m/s
0,85 6% 28
0,70 85 85
0,20 24 17
0,25 28 18
0,30 28 21
0,35 30 23
0,40 32 24
=50 ° 0,45 33 27
0,50 35 31
0,85 39 34
0,60 - 50 50 QuUl v =0,175 mv/s
0,85 656 86 ‘
0,70 81 80
{
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ANNEXE 3

Presentation du dispositif expérimental

Le disposilif représenté par la figure 1 est une boucle hydraulique a débit et a température
réglable dans laguelle peut étre inséré un tube plastique transparent sous différentes
configurations {angle «<, rayon de cintrage) avec un point haut dans le cintre de Ia
tuyauterie.

Le dispositif comprend :

une résistance électrigue,

une pompe,

un organe de reglage de débit,

un rotametre pour la mesure du débit,

un dispositif d'introduction d'air,

des organes de vidange et de dégazage du circuit,

- un jeu de raccord au tube plastique permettant de faire varier I'angle
d'inclinaison et le raycn de cintrage du tube.
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& Banc d’essai

Schema de principe
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N (pompe &8 man) -
2: pot gde decantation + videnge

Y Ensemble mobiie
an transiation

hornzontaie

Figure 1 : scnéma de principe



ANNEXE 4

Description du mode opératoire

Pour chaque’ essai la procedure est la suivante

1.

2.

Choix de la configuration (valeur de I'angle - - température de fonctionnement).

le rotametre est préalablement étalonné par pesage de la quantité d'eau traversant

le rotameétre pendant un temps de mesure. Le tabieau des valeurs d'étalonnage figure
en annexe 6.

Rempiissage (P = 0,5 bar)}, dégazage complet et mise en route du banc

Masure des debiis nominaux

Four chague position de I'organe de réglage (0,1 a4 0,7} de débit correspond un débit
de réglage ou debit nominal.

Ces debits sont des vaieurs de référence pour un fonctionnement sans accumulation
d'air.

Les vaieurs mesurées figure dans le tableau en annexe 3.

Introduction de l'air (pompe arrétée)

Le velume d'air introduit occupe 1a totaiité du cintre. Cette situation peut apparaitre
dans e cas d'un premier remplissage d'un circuit de chauifage, ou aprés une vidange
partielie (démontage d'un émetteur par exemple).

Afiichaae de iz valeur de réglage (la plus petite).

Mise en route de i pompe puis :

- observation de 'ecouiement,
- lecture du débit sur le rojametre.

Augmentation oroaressive du débit en actionnant 'organe ge régiaae

La lecture du debit est effectuée a chague position de I'crgane de réglage et sa valeur
est comparée a la valeur nominale (circuit sans air).

Un temps de 15 secondes est respecté aprés chague manoeuvre de I'organe de
reglage afin de s'assurer de la stabilité du volume d'air emprisonné.

Svacuation de 'air

La pesition de 'organe de réglage est repérée. On verifie alors gue le débit lu sur ie
rotametre correspond au débit nominal.
Nous définissons ce débit comme le débit critique.



